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Beschreibung 
Hebevorrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung mit einem Ober- 
tell und einem Unterteil, mit einem das Oberteil mit dem Un- 
terteil verbindenden Hubgestange mit wenigstens zwei uber ein 
Mittelgelenk miteinander verbundenen Teilgestangen und mit 
einer Antriebseinheit zur Honenverstellung des Oberteils . 

10 

Derartige Hebevorrichtungen sind aus dem Stand der Technik 
bekannt. So zeigt beispielsweise WO 98/46137 eine derartige 
Hebevorrichtung zur Honenverstellung einer Patientenliege. 
Dabei werden Parallelogrammkonstruktionen als Hubgestange 

15 verwendet. Von Nachteil bei den bekannten Konstruktionen ist 
es, dass diese einen vernal tnismafcig groBen Bauraum benoti- 
gen. Daruber hinaus sind zur Honenverstellung besonders groBe 
Krafte erforderlich, die zudem nicht konstant sind. Auch tre- 
ten bei der Hbhenverstellung verschiedene verfahrgeschwindig- 

20 keiten auf . Die bekannten Losungen sind mit anderen Worten zu 
grofi, konstruktiv zu aufwandig und erfordern eine zu kompli- 
zierte Steuerung. 

Im Hinblick darauf ist es eine Aufgabe der vorliegenden Er- 
2 5 findung, eine besonders einfache Hebevorrichtung bereitzu- 
stellen. Diese Aufgabe wird mit einer Hebevorrichtung nach 
Anspruch 1 bzw. einem Verfahren nach Anspruch 8 gelost . 

Danach ist es eine Grundidee der Erfindung, die Hebevorrich- 
30 tung derart zu gestalten, die Antriebseinheit an einem Mit- 
telgelenk eines mehrteiligen Hubgestanges angreift. Dies er- 
moglicht eine besonders einfache und kompakte Bauform der He- 
bevorrichtung. 

35 Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung ergeben sich aus 
den UnteransprOchen. 
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In einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf onn der Erfin- 
dung wird eine Scherenkonstruktion als Teilgestange verwen- 
det. Dadurch lasst sich der fur die Hebevorrichtung bendtigte 
Bauraum gegeniiber bekannten Bauformen stark minimieren. Be- 
5 stent das Hubgestange beispielsweise aus zwei gelenkig mit- 
einander verbundenen Scherenkonstruktionen, so kann mit die- 
ser Doppelschere eine Hohenverstellung einer auf dem oberen 
Scherenpaket vorgesehenen Patientenliege auf engstem Raum er- 
folgen. 

10 

Anstelle eines zweifachen Scherenpaketes kann auch ein drei - 
oder vierfacher Scherenmechanismus verwendet werden, sofern 
dies die Anwendung erfordert. Konstruktionsbedingt ergibt 
sich beim Einsatz einer Mehrfachscherenkonstruktion zudero ei- 
15 ne besonders hone Steifigkeit und Durchbiegungsf estigkeit bei 
der Aufnahme seitlich auftretender Krafte, 

Gemafi einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist es be- 
sonders vorteilhaft , wenn die Antriebseinheit fur eine ge- 

20 radlinige Bewegung des Mittelgelerikes in vertikaler Richtung 
ausgebildet ist. Dies wird vorzugsweise dadurch erreicht, 
dass die Antriebseinheit direkt unterhalb des Mittelgelenkes 
angreift. Hierdurch wird nicht nur eine konstante Verfahrge- 
schwindigkeit erreicht. Die erf indungsgemafie Vorrichtung 

25 zeichnet sich auch durch nahezu konstante wirkkrafte sowie 
einen besonders exakten Gleichlauf aus. Da vorzugsweise nur 
eine einzige Antriebseinheit verwendet wird, ist keine sepa- 
rate Gleichlauf steuerung erforderlich. Ein bogenf ormiges Ver- 
schwenken des Hubgestanges und ein damit verbundener erhohter 

30 Platzbedarf werden vermieden. 

Entsprechend einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist es von Vor- 
teil, wenn die Antriebseinheit eine Spindel und einen Motor 
aufweist. Gegeniiber bekannten Losungen, die vor alien mit 
35 wartungsintensiven hydraulischen Zylindern arbeiten, ist 
diese Art der Antriebseinheit vergleichsweise wartungsarm. 
Als besonders vorteilhaft hat sich in diesem Zusammenhang ei- 
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ne Anordnung erwiesen, bei der eine vertikal verlaufende 
Spindel uber ein entsprechendes Getriebe von einem EleXtromo- 
tor angetrieben wird, dessen Drehachse senkrecht zur Spindel- 
achse verlauft. Hierdurch ist ein besonders platzsparender 
5 Aufbau der Hebevorrichtung mpglich. 

Als Spindel kommt vorzugsweise eine Trapezspindel zum Ein- 
satz. Anstelle dieses selbsthemmenden Spindeltyps konnen auch 
andere Spindeln, beispielsweise Kugelumlauf spindeln verwendet 
werden. Spindel, Motor und Getriebe sind vorzugsweise derart 
ausgebildet, dass die Spindel flanken stets unter Last sind. 
Im Gegensatz zu hydraulischen Zylindern, deren Arbeitswege im 
Laufe des Betriebs bauartbedingt variieren, ist die vorlie- 
gende Antriebseinheit daher spielfrei, d.b. es tritt kein 
Ruckkehrspiel auf. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Motor 
am Unterteil befestigt, beispielsweise auf einer Bodenplatte. 
Dies hat den Vorteil, dass oberhalb des Motors ausreichend 
20 Platz fur die Motorsteuerung vorhanden ist. Dariiber hinaus 
ist keine bewegliche Kabelfuhrung erf orderlich . 

Anstelle eines solchen festen Motors ist in einer alternati- 
ven Ausfuhrungsform ein beweglicher Motor vorgesehen, der am 
25 Mittelgelenk befestigt ist und auf der Spindel hoch und run- 
ter f ahrt . 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen beschrieben, die mit Hilfe von Zeichnungen 
30 naher erlautert werden. Hierbei zeigen : 

eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung, 

eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, 

eine Draufsicht auf die zweite Ausfuhrungsform. 
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Die erf indungsgemafte Hebevorrichtung 1 besteht im Wesentli- 
chen aus einem Unterteil in Form einer Bodenplatte 2, einem 
Oberteil in Form einer Patientenliege 3 und einem Hubgestan- 
5 ge, vgl. FIG 1. Das Hubgestange ist dabei als doppelter Sche- 
renmechanismus oder Doppelschere 4 ausgestaltet. Es umfasst 
mit anderen Worten zwei Scherenpakete 5, 6 als Teilgestange, 
die gelenkig miteinander verbunden sind- 

10 Das untere Scherenpaket 6 ist mit seinen vorderen Scherenfu- 
Ben 7 gelenkig mit der Bodenplatte 2 verbunden. Die hinteren 
Scherenfulie 8 des unteren Scherenpakets 6 sind uber einen 
Laufer 9 miteinander verbunden, der beim Offnen und Schliefcen 
der Doppelschere 4 auf einer an der Bodenplatte 2 befestigen 

15 Laufschiene 10 in Laufrichtung 11 hin und her lauft (vgl. FIG 
2) . 

Zwischen den vorderen und den hinteren Scherenfuften 7, 8 des 
unteren Scherenpakets 6 ist ein horizontal angeordneter E- 

2 0 lektromotor 12 auf der Bodenplatte 2 befestigt. An dem den 

hinteren Scherenfufcen 8 zuweisenden Ende des Elektromotors 12 
kann eine Handkurbel fur den Notbetrieb der Hebevorrichtung 1 
angesetzt werden (nicht dargestellt) . Die Drehachse 13 des 
Elektromotors 12 verlauft dabei parallel zur Laufrichtung 11 

25 des Laufers 9 . Oberhalb des Elektromotors 12 ist ausreichend 
Platz fur die Anordnung einer Motorsteuerung (nicht abgebil- 
det) . Zwischen den vorderen ScherenfuBen 7 bef indet sich ein 
Zahnradgetriebe 14 „ welches die Drehbewegung des Elektromo- 
tors 12 in eine Linearbewegung einer senkrecht zur Drehachse 

30 13 des Elektromotors 12 verlaufenden Teleskop-Spindel 15 um- 
wandelt, die zwischen den vorderen ScherenfiiBen 7 und unter- 
halb des vorderen Mittelgelenkes 16 der Doppelschere 4 ange- 
ordnet ist. Die Teleskop-Spindel 15 ist als Trapez- 
Schraubenspindel (ACME-Spindel) ausgebildet und mit in rem 

35 Spindelkopf uber eine Querverbindung 17 mit dem vorderen Mit- 
telgelenk 16 der Doppelschere 4 gelenkig verbunden. 
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Fur eine Hohenverstellung der Patientenliege 3 wird. der E- 
lektromotor 12 angeschaltet und die Teleskop-Spindel 15 aus- 
gefahren bzw. eingef ahren . Dabei vollfiihrt das Mittelgelenk 
16 der Doppelschere 4 eine geradlinige Bewegung in vertikaler 
5 Richtung 18 mit konstanter Verfahrgeschwindigkeit, wahrend 

der Laufer 9 sich in Lauf richtung .11 bewegt. Die Drehachse 13 
des Elektromotors 12 verXSuft dabei senkrecht z.ur Spindelach- 
se. Aus Sicherheitsgriinden handelt es sich bei dem Getriebe 
14 um ein selbsthemmendes Getriebe. Die Spindelf lanken sind 
10 stets unter Last, so dass die Teleskop-Spindel 15 kein Riick- 
kehrspiel auf weist . Der Absolutwertgeber eines Messsystems 
ist direkt an der Teleskopspindel 15 angebracht (nicht abge- 
bildet) . 

15 In einer alternativen Ausf iihrungsf orm ist ein beweglicher Mo- 
tor 19 vorgesehen, vgl. FIG 2. Der Elektromotor 19 ist dabei 
am Mittelgelenk 16 der Doppelschere 4 fixiert und fahrt beim 
6ffnen und Schliefcen der Doppelschere 4 auf einer an der Bo- 
denplatte 2 fixierten Schraubenspindel 20 hoch und runter. 

20 Davon abgesehen stiramt diese Ausf uh rungs form mit der oben be- 
schriebenen Ausf uhrungs form uberein, insbesondere hinsicht- 
lich der Wirkprinzipien . 

Gegeniiber herkonunlichen Standflachen ist mit der Erfindung 
2 5 eine Hebevorrichtung 1 mdglich, die eine besonders geringe 

Basisflache erfordert, vgl. FIG 3, in der eine Draufsicht auf 
eine Hebevorrichtung ohne Oberteil abgebildet ist. 
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Paten tan spruche 

1. Hebevorrichtung (1) 

- mit einem Oberteil (3) unci einem Unterteil (2), 

5 - mit einem das Oberteil (3) mit dem Unterteil (2) ver- 

bindenden Hubgestange (4) mit wenigstens zwei iiber ein 
Mittelgelenk (16) miteinander verbundenen Teilgestan- 
gen (5 r 6) und 

- mit einer Antriebseinheit (12, 14 , 15, 19) zur Hohen- 
10 verstellung des Oberteils (3), 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebseinheit (12, 14 , 15, 19) an dem Mittelgelenk 16 
angreift - 

15 2. Hebevorrichtung (1) nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch eine Scheren- 
konstruktion als Teilgestange (5, 6) . 

3. Hebevorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass die 

Antriebseinheit (12, 14, 15, 19) fur eine geradlinige 
Bewegung des Mittelgelenks (16) in vertikaler Richtung 
(18) ausgebildet ist. 

25 4. Hebevorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebseinheit (12, 14, 15, 19) eine am Mittelgelenk 
(16) befestigte Spindel (15) und einen Motor (12, 19) 
aufweist . 

30 

5. Hebevorrichtung (1) nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spindel (15) eine Trapezspindel ist, 

35 6. Hebevorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
Motor (12) am Unterteil (2) befestigt ist. 
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7. Hebevorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, 

d a d u r c h gekennzeichnet, dass der 
Motor (19) am Mittelgelenk (16) befestigt ist. 

5 8. Verfahren zur Hohenverstellung eines Oberteils (3) einer 
Hebevorrichtung (1) mittels einer Antriebseinheit (12, 
14, 15 r 19), wobei das Oberteil (3) uber ein Rubgestange 
(4) mit einem Unterteil (2) verbunden ist und das Hubge- 
stange (4) wenigstens zwei iiber ein Mittelgelenk (16) 
10 miteinander verbundene Teilgestange (5, 6) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebseinheit (12, 14 r 15, 19) an dem Mittelgelenk 
(16) angreift. 
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